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I 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

□ the claims, 
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□ the drawings, sheets/fig 



I 4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) witli regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-35 



1-35 



1-35 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

DE-U-9311113 (Dl) , which represents the closest prior art 
and is indicated in the description, discloses a printing 
unit with the features of the conunon preamble of 
independent claims 1 and 2. 



The subject matter of claims 1 and 2 differs from the 
known printing unit by the common feature that fluid 
discharged by microapertures flows around the guide 
element at the output end. 

The subject matter of claims 1 and 2 is therefore novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 



In light of the guide element at the output end used in 
Dl, which is in the form of a rotatable roller, the 
problem addressed by the present invention should be 
considered that of providing reliable and accurate guide 
elements . 



The proposed solution to this problem consists in the use 
of homogeneous air cushions, by means of which the web can 
be guided in a contactless and inertialess manner 



Although EP-A-0705785 and US-A-5423468 , which are 
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indicated in the description, disclose guide devices with 
microapertures, a person skilled in the art would require 
an- additional suggestion, for example, from DE-A-3225360, 
in order to use these guide devices with microapertures as 
guide elements at the output end in Dl. 

In view of the available prior art, multiple mental steps 
would be required of a person skilled in the art in order 
to arrive at the common concept of independent claims 1 
and 2 . 

Therefore, the known prior art documents, whether 
considered individually or taken in combination, could not 
suggest a subject matter with the features of claims 1 and 
2 for the indicated purpose. 

Claims 1 and 2 therefore involve an inventive step and 
meet, as do the advantageous developments shown in 
dependent claims 3-35, the requirements of PCT Article 
33 (1) to (4) . 
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2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesannt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

la AuBerdem liegen dem Bericht AN1_AGEN bel; dabei handett es sich urn Blotter mit Beschreibungen, Anspr^chen 
undybder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/bder Blatter nriit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinlen zum 
PCT). 

Diese Aniagen umfassen Insgesamt 8 Blotter. 
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I M Grundlage des Bescheids 

II □ Priorrtat 

III □ Kelne Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit. erfinderlsche Tatigke'it und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S BegrQndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderlschen TStigkeit und der 

gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErWamngen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intematlonalen Anmeldung 
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I. Grundlage des Berlchts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereichV* und sind ihm nicht beigefugt, weil sie l<eine Anderungen enthalten (Regain 70,16 and 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 



2-17 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1,1a eingegangen am 23.1 1 .2004 mit Schreiben vom 1 9.1 1 .2004 

Anspruche, Nr. 

1 -35 eingegangen am 23.1 1 .2004 mit Schreiben vom 1 9.1 1 .2004 
Zeichnungen, Blatter 

l/S-BB in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfOgung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handeK es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fOr die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23,1 (b)). 

' " □ die Ver6ffehtlichuhgssprache der intemationalen Anmeldung (nacK Reg 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fiir die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undA)der 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucieotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorl^ufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das: 

□ In der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragiich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragiich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtragiich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbamngsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. ... 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5, □ Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind dlesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-35 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruclie 1-35 

Nein: Anspruche 
Gewerbllche Anwendbarkeit (lA) Ja: AnsprQche: 1-35 

Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Nachster Stand der Technik ist die in der Beschreibung genannte DE-U-931 1 113 (D1), 
woraus eine Druckeinheit mit den Merkmalen des gemelnsamen Oberbegriffs der 
unabhangigen Anspruche 1 und 2 hervorgeht. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 2 unterscheidet sich von der bekannten 
Dmckeinheit durch das gemeinsame Merkmal, dass das Leitelement ausgangsseitig uber 
Mikrooffnungen fluidumstromt ist. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 2 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Gegeniiber dem in D1 verwendeten ausgangsseitigen Leitelement in Form einer 
drehbaren Waize, ist die mit der vorliegenden Erf indung zu losende Aufgabe in der 
Schaffung von zuverlassigen und genauen Leitelementen zu sehen. 

Die Losung hierzu liegt in der Venwendung von homogenen Luftpolstem, mittels derer die 
Bahn bertihrungs- und tragheitsfrei geleitet werden kann. 

Aus den in der Beschreibung genannten Schriften EP-A-0705785 und US-A-5423468 sind 
zwar Leiteinrichtungen mit Mikrooffnungen zu entnehmen, jedoch hatte es fur den 
Fachmann eines zusatzlichen Hinweises bedurft, beispielsweise aus der DE-A-3225360, 
um diese Leiteinrichtungen mit Mikrooffnungen als ausgangsseitiges Leitelement in der D1 
zu verwenden. 

Angesichts des vorliegenden Standes der Technik hatte der Fachmann mehrere 
gedankliche Schritte ausfuhren mussen, um auf das gemeinsame Konzept der 
unabhangigen Anspruche 1 und 2 zu gelangen. 

Demnach vermochten die bekannt gewordenen Schriften, weder fur sich genommen, noch 
in Kombinatlon miteinander, deri Gegenstand mit dep Merkmalen der Anspruche 1 und 2 
fur den genannten Zweck nahezulegen. 

Die Anspruche 1 und 2 beruhen daher auf einer erfinderischen Tatigkeit und erfullen, 
zusammen mit den vortellhaften Welterbildungen der abhangigen Anspruche 3 - 35, die 
Anforderungeri des Artlkels 33(1 H4) PCT. 
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Beschreibung 

Druckeinheit mit Leitelementen 

Die Erfindung betrifft Druckeinheiten mit Leitelementen gem3ll dem Oberbegrrff des 
Anspmchis 1 oder 2. 

Aus der DE 93 11 113 U1 ist sine Dmckeinheit mitzwei Bahnleitelementen bekannt, 
welche in einem Einlauf- und einem Ausiaufbereich einer Dnjckeinheit derart angeordnet 
sind, dass eine Bahn bei abgestellter Druckstelle beruhrungslosdurch die Druckstelle 
fuhrbar ist. Die Baiinleiteiemente sind als drelib^r in Seitenwanden gelagerte Walzen 
ausgefuhirt. 

Durch die US 37 44 693 A ist in einem Ausfuhrungsbelspiel eine Wendestange offenbart, 
wobei ein RdlinA^andsegment aus porosem, luftdurchlasslgem Material mit einem- 
Grundkorper-zusammen eine geschlossene Dmckkammer bildet. Das porose Segment 
bildet eime Wandung der Kammer und ist uber deren Breite fiinweg Last tragend - ohne 
lasttragende Unterlage - ausgefuhirt. In einem zweiten Beispiel ist anstelle des porosen 
Segmentes ein durcligeliende Bolirungen aufweisendes Segment angeordnet 

Die US 54 23 468 A zeigt ein Leitelement, welches einen Bohrungen aufweisenden 
Innenkorper und einen Audenkorper aus porosem, luftdurchjassigem IVIaterial aufweist. 
Die Bolirungen im Innenkorper sind lediglich im zu envartenden Umschlingungsbereich 
vorgeselien. 

Die EP 0 705 785 A2 beschaftigt sich mit dem Transport und dem Umlenken von 
bandformigem Material, insbesondere in Form von z. B. Filmhnaterial. In einer Ausfuhrung 
stromt Druckluft durch die Poren einer porosen Wand mit mittleren Porendurchmessern 
von 7 bis 10 pm und in einer anderen Ausfuhrung durch eine Mikrobohrungen mit 350pm 



jgiSiSiWiSal 
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gro&en Offnungen aufweisende Wand. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, Druckelnheiten mit Leitelementen fur den 
fliegenden Dmckformwechsel zu schaffen. 



Die Aufgabe wird erfindurtgsgemaR durch die Merkmale des Anspruchs 1 oder 2 gel5st. 
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Anspruche 

1 . Druckeinheit (05) mit je einem im Einlaufberelch und Im Auslaufberelch eines durch 
zwel Zylinder gebildeten Druckspaltes (10) vorgesehenen Leitelement, wobef die 
Leitelemente fOr den Einsatz der Druckeinheit (05) mIt Imprinterlunktion derart 
angeordnet sind, dass eine Bahn (02) in elner Betriebsituation Im Druckspalt (10) 
bedruckt, und in elner anderen Betriebsituation bei abgesteliter Druckstelle fiber das 
Leitelement (01 ) beriihrungslos durch den abgestellten Druckspalt (10) gefCihrt 1st. 
dadurch gekennEelchnet. dass zumlndest das Leitelement (01) Im Auslaufberelch In 
seiner Mantelflache eine Vielzahl von Offnungen (03) fOr den Austritt eines unter 
Druck stehenden Fluids aufweist, dass die Gffhungen (03j als MIkrooffhungen (03) 
mit eInem Durchmesser kleiner 500 pm ausgefuhrt sind, dass die MlkroSffhungen 
(03) als nach aulien gerichtete Offnungen (03) von MIkrobohrungen (11) In elner 
das Leitelement (01 ) nach auden begrenzenden Wand (12) auisgefQhrt sind und 
. dass eine Lochdichte, d. h. eIne Anzahl von Offnungen (03) pro Flacheneinheit, fQr 
die mit den MIkrooffnungen (03) versehene Flache mindestens 0,2 / mm* betragL 

2. Druckeinheit (05) mit je einem im Einlaufberelch und im Auslaufberelch eines durch 
zwel Zylinder gebildeten Druckspaltes (10) vorgesehenen Leitelement, wobel die 
Leitelement fur den Einsatz der Dmckeinheit (05) mit Imprlnterfunktion derart . 
ausgeblldet sind. dass eine Bahn (02) in einer Betriebsituation Im Dnjckspalt (10) 
bedruckt, und in einer anderen Betriebsituation bei abgesteliter Druckstelle uber das 
Leitelement (01 ) beruhrungslos durch den abgestellten Druckspalt (10) gefuhrt 1st, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumlndest das Leitelement (01) im Auslaufberelch 
als luftumspulte Stange ausgefuhrt 1st, welche mikroporoses, luftdurchlassiges 
Material (06) aufweist und dass das mikroporose Material (06) als Beschichtung (06) 
auf einem lasttragenden, aber zumlndest bereichsweise fluiddurchl§ssigen Trager 
(07) ausgeblldet ist 
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3. Druckeinheit nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leitelement (01) mit kreisformlgem Profll ausgebildet ist 

4. Druckeinheit nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leitelement (01) mit halbschalenformigem Profll ausgebildet ist. 

5. Druckeinheit nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leitelement (01 ) auf der der Bahn (02) zugewandten Seite mit Im wesentlichen 
kreissegmentformigem Profll ausgebildet ist. 

6. Druckeinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Material (06) In 
seiner l^anteiflache eine Vieizahl von l\4ikro6ffnungen (03) fur den Austritt eines 
unter Druck stehenden Fluids aulweist, welche einen Durchmesser klelner 500 Mm 
aufweisen. 

7.. Druckeinheit nach Anspmch 6. dadurch gekennzeichnet. dass die Mikrooffnungen 
(03) ais offene Poren eines vom Fluid durchstromten por6sen Materials (06) 
ausgefiihrt sind. 

Druckeinheit nach Anspruch 2 oder 7. dadurch gekennzeichnet. dass die Poren des 
fluiddurchiassigen porosen Materials (06) einen mittleren -Durchmesser von 5 bis 
•50 jAm. insbesondere 10 - 30 |xm, aufweisen. 

9. Druckefnheit nach Anspruch 2 oder 7. dadurch gekennzeichnet, dass das porose 
Material (06) ais offenporiges Sintermaterial (06), insbesondere als Slntermetall, ■■ 
ausgebildet ist. 



10. 



. Dnjckelnhelt nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (07) auf 
seiner der Schicht (06) zugewandten Seite mindestens eine mit der Schicht (06) 
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12. 



13. 



14, 



15. 



16. 



verbundene Tragflache sowie eine Vielzahl von Offnungen (09) fur die Zufuhr des 
Fluids in die Scliicht (06) aulwelst. 

Druckeinheit nacli Anspruch 2, dadurcli gekennzeichnet, dass die Schicht (06) im 
Bereich der Tragflache eine Dicke kleiner als 1 mm, insbesondere von 0,05 mm bis 
0,3 mm, aufweist 

Druckeiniieit nach Ansprucli 2, dadurcli gekennzeiciinet, dass der Trager (07) auf 
seiner mit der Schiclit (06) zusammen wirkenden Breite und Lange jeweils eine 
Vielzahl, Insbesondere nicht zusammenhangender, Durchfuhrungen (08) aulweist 

Druckeinheit nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (07) als 
Tragerrohr (07) mit einem Hohlprofil, insbesondere einem kreisringfSrmigem Profil, 
ausgebildet tst. 

Druckeinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine die Schicht (06) 
tragende Wand (15) des Tragers (07) im Profil im wesentlichen eine dem Bahnlauf 
nachempfundene Krummung aufweist. 

Druckeinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine die Schicht (06) 
tragende Wand (15) des Tragers (07) als gekrummte Wand (15) mit im wesentlichen 
kreissegmentformigem Profil ausgebildet ist. 

Drudkeinheit nach Anspruch 2, 14 oder 15. dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Wandstarke des Tragers (07) oder zumindest der die Schicht (06) tragenden Wand 
(15) grSBer als 3 mm, insbesondere groBer 5 mm, ist 

Druckeinheit nach Anspruch 2 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Offnungsgrad auf der nach aulien gerichteten Oberflache des porSsen Materials 
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(06) zwischen 3 % und 30 %, bevorzugt zwischen 10 % und 25 %, llegt 

18. Dmckeinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass ein Durchmesser der 
Offnungen (03) kleiner oder gleich 300 pm, insbesondere zwischen: 60 und 150 pm. 
ist 

19. Dmckeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass eine Wandstarke der 
Wand (12) bei 0.2 bis 3,0 mm Hegt. 

20. Druckeinheit nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet dass IVIaterialwahl. 
Dimensionierung und Druckbeaufschlagung derart gewahit sind, dass aus der 
Luftaustrittsflache des Sintermaterlais pro Stunde 1-20 Normkubikmeter auf einen 
Quadratmeter der die Offnungen (03) aufweisenden Mantelflache austreten. 

21 . Druckeinheit nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 1\/Iaterialwah[; 
Dimensionierung und Druckbeaufschlagung derart gewahit sind, dass 2-15, 
insbesondere 3-7 Normkubikmeter Luft pro Stunde auf einen Quadratmeter der 
die Offnungen (03) aufweisenden Mantelflache austreten. 

22. Druckeinheit nach Anspruch 2 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das porose 
IVIaterial (06) von Innen mit mindestens 1 bar Uberdruck beaufschlagt 1st 

23. Druckeinheit nach Anspruch 2 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das porose 
Material (06) von Innen mit mehr als 4 bar, insbesondere mit 5 bis 7 bar, Oberdruck 
mit dem Fluid beaufschlagt ist 

24. Druckeinheit nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet dass eine Zuleitung 
zur ZufQhrung des Fluids zum Leitelement (01 ) eine Innenquerschnitt kleiner 1 00 
mm^, insbesondere zwischen 10 und 60 mm^ aufweist 
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25. Druckeinhelt nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzefchnet, dass der 
AuRendurchmesser des Leitelements (01) 60-100 mm betrSgt 

26. Druckeinhelt nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennreichnet, dass das 
Leitelement (01 ) eine Lange grolier 1 .200 mm aufweist 

27. Druckeinheit nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekenn;relchnet, dass das unter 
Drud< stehende Fluid als Druckluft ausgefQhrt 1st 



28. Dnjckeinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der die 

Mikrooffnungen (03) tragende Tell des Leitelementes (01) als losbarer Einsatz (14) 
an einem Trager (16) ausgefQhrt ist 

.29. Druckeinheit nach Anspruch 1 oder 28. dadurch gekennzeichnet, dass ein die 

Mikroboiirungen (1 1 ) tragender Bereich der Wand (12) bzw. der Einsatz (14) Im ' 
Profit im wesentlichen eine dem Bahnlauf nachempfundene Krummung aufweist. 

SO.. Druckeinheit nach Anspruch i oder 28. dadurch gekennzeichnet, dass eIn die 
^Mlkrobohrungen (ll)lragender Bereich der Wand (12) des Tragers (07) bzw. der 
Einsatz (14) als gekriimmte Wand (15) mit im wesentlichen kreissegmentformigem 
Profil ausgeblldet 1st. 

31 . Druckeinheit nach Anspruch 5. 1 5 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Teilkrelswinkel (y) des Segmentes zu 10" bis 45', insbesondere zwischen 15» bis 
35" gewihit ist. 

32. Druckeinheit nach Anspmch 5, 1 5 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Breite (bOI) des Leitelements (01) im Bereich des Segments bei 30 bis 150 mm. 
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insbesondere bei 50 bis 110 mm, iiegt 

33. Druckeinheit nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass diese erste 
Druckeinheit im Wechsei mit einer zweite Druckeinhelten (05) derart betreibbar 
ausgefuhrt ist dass in einer ersten Betriebsweise die erste Druckeinheit (05) die 
Bahn (02) bedruckend angestellt ist, wahrend die Bahn (02) durch die zweite 
Druckeinheit (05) beruhrungslos durchgefuhrt ist, und in einer zweiten Betriebsweise 
die erste Druckeinheit (05) abgestellt und von der Bahn (02) berQhrungslos 
durchlaufen ist wahrend die zweite angestellt ist und die Bahn (02) bedruckt. 

34. Druckeinheit nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass die Bahn (02) 
durch funf Druckeinhelten (05) gefuhrt ist. 



35. 



Druckeinheit nach Anspruch 33 Oder 34, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
die beiden wahlweise beruhrungslos zu durchlaufenden Druckeinhelten (05) jeweils 
im Einlauf- und Auslaufbereich ihres Druckspaltes (10) Leitelemente (01) aufwelsen. 



